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TECHNICKA ZPRAVA

1 ROZSAH PROJEKTU A VYCHOZi PODKLADY

1.1 ROZSAH PROJEKTU

Pfedmétem projektu je instalace fotovoltaické elektrarny o jmenovitém vykonu 37.000 kWp
s akumulatorovym ulozisté o celkové kapacité 35 kWh a jeji pfipojeni k distribuéni soustavé a
napojeni na stavajici elektrické rozvody objektu. Primarné bude vyrobena elektricka energie urCena
ke spotfebé v daném odbérném misté. Pfipadné pfebytky budou akumulovany. Po dosazZeni plné
kapacity ulozisté budou uréeny k dodavce do distribuéni sité.

Projekt nefeSi dalkové pfenosy, datova a komunikacéni propojeni, stavajici strukturu elektrickych

rozvodl objektd, vnitfni umélé a nouzové osvétleni ani hromosvodnou soustavu objektu.

1.2 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

- Pozadavky provozovatele (investora)

- Smlouva o pfipojeni vyrobny k distribucni siti 24 _SOP_01_4122xxxxxx
- Pravidla provozovani distribu¢nich soustav'’

- Technické listy pouzitych elektrickych zafizeni

- Statni normy, nafizeni a vyhlasky vlady

- Technické podminky pfipojeni (TPP) €. 4122125191

- Mapové podklady Seznam.cz, a.s.

' Pravidla provozovani distribuénich soustav, pfiloha 4. CEZ Distribuce, a.s.
Dostupné z: https://www.cezdistribuce.cz/webpublic/file/edee/distribuce/ppds/ppds-2022 priloha-4.pdf
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1.3

STAVEBNIK A MiSTO STAVBY
STAVEBNIK: Obec Bohutin

MiSTO STAVBY: Bohutin 37, 262 41 Bohutin [k. 4. Bohutin 606685]
Stavbou dot&ena parcelni €isla:

Budova s Cislem popisnym: Bohutin [539953]; €. p. 37; stavba obcanského vybaveni;
vyméra 1626 m?

Stavba stoji na pozemku: p. €. 36/1

HLAVNI JISTIC ODBERNEHO MIiSTA:
3x40 A char. B

MiSTO PRIPOJEN::

Rozpojovaci jistici skfin

HRANICE VLASTNICTVi:

Pojistkové spodky v rozpojovaci jistici skfini

SPINACI PRVEK K ODPOJENi VYROBNY:

Pojistky nn v rozpojovaci a jistici skfini

CiSLO SMLOUVY O PRIPOJENi VYROBNY K DISTRIBUCNi SOUSTAVE:
24 SOP_01_4122xxxxxX

CiSLO TECHNICKYCH PODMINEK PRIPOJENI K ZADOSTI O PRIPOJEN:I:

4122XXXXXX

EAN:
pro data spotfeby: 859182400601299358

pro data vyroby: neni zatim k dispozici

CiSLO ODBERNEHO MISTA:
2000655294
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2 TECHNICKE PARAMETRY VYROBNY A HLAVNICH KOMPONENT

2.1 CHARAKTERISTIKA VYROBNY

Instalovany vykon: 37.0000 kWp

Rezervovany vykon: 40.000 kWp

ZpUsob provozu: Dle §23 energetického zakona

Ostrovni provoz: NE

Prebytky zpét do DS: ANO

Typ akumulator(l, kapacita: Growatt APX 20.0P +Growatt APX 15.0P , 2x30 Ah, 20+15 kWh
Rozpadové misto: uvnitf stfidacu

Ve smyslu Nafizeni EU €. 2016/631 se jedna o kategorii vyrobniho modulu A2
NAPETOVA SOUSTAVA:

AC strana odbérné misto: 3 N/PE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-S (TN-C-S)

AC strana vyrobna: 3/N/PE 230/400V AC 50 Hz, TN-C-S

DC strana: 2/PE, 850 VDC, IT

2.2 FOTOVOLTAICKE PANELY

Typ: Phono Solar PS500M6H-22/WH

Celkovy pocCet: 74 ks / detailni zapojeni panell do stringu viz. sekce 3.1 a JPS /
Jmenovity vykon: 500 Wp

Jmenovité napéti: 38.03 V

Jmenovity proud: 13.15 A

Napéti naprazdno: 45.41V

Zkratovy proud: 13.75 A

Rozméry panelu: 2094x1134x30 mm

Vaha panelu: 26.00 kg

objekt p.¢. st. 36/1
pocet FV panelu [ks] 66 8
azimut FV panelu [°]? 218 128
sklon FV panelt [°] 35 35

Tabulka 1: Azimut a sklon FV panelt na objektu p. ¢. st. 36/1

20° - sever, 90° - vychod, 180° - jih, 270° - zapad
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2.3 STRIDACE
2.3.1 Stridace GROWATT MID 20KTL3-XH
Pocet stfidacl: 2 ks
Jmenovity vykon: 20 kVA
Pocet MPP sledovacu: 2
V sTART/MAX napéti DC VStUpCI stfidace: 160 Vstart — 1000V max
Rozsah napéti MPP sledovace: 180-950 V
Evropska ucinnost: 97.70 %
THD: <3.0 %
Maximalni vstupni proud / zkratovy proud MPP sledovacu: 26 / 30 A// 16 /20 A
Vystupni napéti: 3/N/PE 230/400V AC 50 Hz, cos ¢ 0.8-1 [ ind./kap.]
Vystupni proud: 31.70 A
Hmotnost stfidace: 30.00 kg

2.4 AKUMULACNI ZARIZENi

Typ akumulatoru: Growatt APX 20.0P + Growatt APX 15.0P
Pocet akumulatord: 1+1 ks

Celkova kapacita akumulatort: 35 kWh

Jmenovité napéti akumulatoru: 650.00 V

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

Na stfeSe budovy p. €. st. 36/1 bude na nosnych konstrukcich osazeno celkem 74 kusu
fotovoltaickych panell. Nosné konstrukce musi vyhovovat jak typu paneld, tak typu stfeSni konstrukce
a jejimu sklonu. Musi byt zohlednén realny stav stfeSni konstrukce. V pfipadé &astecného zastinéni
fotovoltaickych panell, popf. rozdilného sklonu ¢&i orientace v ramci jedné sekce je vhodné osadit tyto
fotovoltaické panely optimizéry k maximalizaci vyrobené solarni energie. Pokud se jedna o panely,
které jsou zapojeny ve stringu paralelné s dalSim stringem, je nutné osadit optimizéry na celou
sérioparalelni kombinaci. Osazeni dotéenych panell bude provedeno na zakladé dohody mezi
zhotovitelem a zakaznikem.

K propojeni panelli budou pouzity jednozilové solarni kabely o minimalnim prifezu 6mm?2 podle
specifikace. Panely budou s vodi¢i spojeny MC konektory. DC vedeni mezi panely a stfidaci bude
uspofadano tak, aby kladny i zaporny vodi¢ byly, pokud mozno co nejblize k sobé. DC kabelaz bude
vedena v UV odolnych chranickach KOPOFLEX. Délka kabell by méla byt, pokud mozno co
nejkratsi.

Pozarni bezpeénost (vypnuti DC zdroje — FV panely — pfi zdsahu HZS) je feSeno moduly
Tigo TS4-A-2F, pres ktery je kazdy FV panel zapojen do sériovéhol//sérioparalelniho retézce.
Jeden modul Tigo TS4-A-2F je urCen pro dva FV panely. Zdrojem signalu pro pfipnuti FV panelt do

sériového fetézce je vysila¢ Tigo RSS, ktery pfes DC kabelaz posila signal do jednotlivych modulu.
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V pripadé zasahu HZS, vybaveni ,,FVE STOP“ tlagitka, popf. vypnuti hlavniho jistice OM dojde
k pferuseni napajeni vysila¢e Tigo RSS a tim rozpadu sériovéhol/sérioparalelniho DC retézce
v kazdém FV panelu. Diky tomu bude DC kabelaz od FV panelt ke stfidaciim zcela bez napéti.

DC kabely budou pfipojeny do podruzného DC rozvadéce na pfislusné svorky. Tento rozvadég,
umistény v technické mistnosti v 2.NP podlazi pfistavby (mistnost €. 206), obsahuje odpojovace
fotovoltaickych kabell a ochranu pfed pfepétim na stejnosmérné strané.

Stfidace transformuiji stejnosmérné napéti na stfidavé. AC vyvody z jednotlivych stfidacl jsou
zapojeny do podruzného rozvadéce FVE. Vyrobena elektricka energie bude primarné uréena k vlastni
spotfeb& odbérného mista, pfipadné pFebytky budou akumulovany, respektive dodavany do
distribu¢ni sité. Cely systém je plné automatizovany, v€éetné synchronizace se siti, a nevyZzaduje pfi
normalnim provozu Zadnou obsluhu. Rizeni vykonu FVE, monitoring a distribuéni fizeni je feSeno
modulem Growatt Shine.

Stfidace jsou vybaveny sitovymi ochranami, které jsou popsany v sekci 4. Tyto ochrany pUsobi
na rozpadova mista integrovana uvnitf stfidacu, ktera vyrobnu automaticky odpoji od sité. DalSi
moznosti manualniho odpojeni vyrobny je vypnuti hlavniho jistiCe v elektromérovém rozvadéci nebo
pomoci hlavniho vypinace uvnitf rozvadéce FVE. Stejny efekt bude mit vypnuti hlavniho jistice
OM, napf. pfi zasahu HZS, vypadek napéti v DS zplsobi vybaveni ochran a vypnuti stfidace

od sité.
3.1 ROZRAZENI FV PANELU DO SEKCIi (STRINGU)
Vyrobnu tvofi celkem 2 ks stfidate GROWATT MID 20KTL3-XH. V tabulkach nize je pfehled

rozdéleni paneld na jednotlivé stfidate véetné vykonovych bilanci. Rozfazeni FV paneld do
jednotlivych stringl je provedeno tak, aby se pracovni napéti jednotlivych sekci panelll pohybovalo
v idealnim rozmezi MPP sledovacl DC &asti stfidacu, a to i za vysokych letnich teplot. Zaroven je
dbano na to, aby napéti kazdé sekce neprekrocilo maximalni vstupni napéti DC vstupu stfidace pfi

nizkych teplotach hluboko pod bodem mrazu a vysoké intenzité slune¢niho zareni.

TABULKA ROZDELENI PANELU DO SEKCI (STRINGU)
Pinst / POCET - ‘ ‘
BUDOVA | STRING STRIDAE PANELU [ks] RAZENI SEKCI
1.1A 19.00 kWp/ 13 SERIOPARALELNE
1.2A stfidac &. 1 13 38
p. C. st. 2A ' 12 SERIOVE
36/1 ) . .
1.18 18.00 kWp/ 14 SERIOPARALELNE
1.28 stfidac &. 2 14 36
2B ' 8 SERIOVE

Tabulka 2: rozdéleni FV panelt do jednotlivych sekci DC vstupu stfidact, budova p. ¢. st. 36/1
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3.2 STRIDACE GROWATT MID 20KTL3-XH

Provoz stfidacl je automaticky, mezni napéti pro start dodavky elektrické energie je 200Vpc na
DC vstupech stfidace. Stfidace jsou vybaveny ochranami odhalujici snizeny izolaéni stav FV panel(.
StfidaCe jsou umistény v technické mistnosti v pfizemi objektu p. €. st. 146/1. Chlazeni stfidacu je
nucené, proudéni vzduchu skrze chladi€e aktivnich prvk( stfidae je zajiSténo integrovanym
ventilatorem. Pro zaru€eni spravného chlazeni stfidacl je nutné dodrzet minimalni vzdalenosti od

pevnych pfekazek specifikované v technickém listu stfidace.

4 SITOVE OCHRANY

41 NASTAVENi OCHRAN

Nastaveni sitovych ochran se provadi ve stfida€ich a musi byt sou€asti protokolu o nastaveni
a funk&nosti ochran. Ten bude pfiloZzen k vychozi revizni zpravé.

StfidaCe jsou opatfeny napétovou a frekvenéni ochranou, ktera pusobi pfimo na rozpadova

mista vyrobny. Nastaveni musi byt v souladu s technickymi podminkami pfipojeni

Pozadované nastaveni ochran vyrobny na napétové hladiné nn
(dle SoP 24_SOP_01_4122xxXXXX)
parametr maximalni vypinaci ¢as (s) nastaveni pro vypnuti

nadpéti 1. stupen 60 Un +11 % (255 V)
nadpéti 2. stupen 5 Un +15 % (265 V)
nadpéti 3. stupen 0.1 Un +20 % (276 V)
podpéti 1. stupen 2.7 Un-30 % (161 V)
podpéti 2. stuper 0.2 Un -55 % (104 V)

nadfrekvence 0.1 51.5 Hz

podfrekvence 0.1 47.5 Hz

4.2 ROZPADOVE MiSTO
Rozpadové misto tvofi vykonovy spinaci prvek integrovany uvnitf stfidacd. Pasobi na néj sitové
ochrany nastavené podle bodu 4.1. Timto je v pfipadé potfeby zafizené odpojeni vyrobny od

odbérného mista.
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5 AUTONOMNI FUNKCE REGULACE VYROBNY

Vyrobna splnuje zavazek vyplyvajici z Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy,
prilohy €. 4 (PPDS) dle Narizeni Komise (EU) 2016/631 RfG a uzaviené Smlouvy.
Autonomni funkce P(f), Q(U), LVRT/FRT, HVRT jsou zajistény stfidaéi — viz prohlaseni

splnéni podminek Rfg vyrobcem.

5.1 Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f)

Funkce snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f) musi byt nastavena dle pfilohy VP_8 aktualnich

Pfipojovacich podminek nn:

AP
Pref .
] Afl— 1af] P Nastaveni:
52[%] = 100 - A ﬁ
1Af] V rozsahu 47,5 Hz <fs <50,2 Hz Zadné omezeni
, , , AN Pfi fs < 47,5 Hz a fs 2 51,5 Hz odpojeni od sité
e Synchronni vyrobni moduly: Afy
P.r je maximalni kapacita K

4+ Nesynchronni vyrobni moduly:
Pt je skutecny ¢inny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosazeno prahové
hodnoty omezeného frekven¢né zavislého
rezimu pii nadfrekvenci. nebo maximalni
kapacita, jak stanovi piislusny provozovatel
prenosové soustavy

5.2 Prizpusobeni ¢inného vykonu P(U)
Funkce pfizptusobeni ¢inného vykonu P (U) musi byt nastavena dle pfilohy VP_8 aktualnich

Pfipojovacich podminek nn:

PiPn (-]
v Nastaveni:
08 body charakteristiky P(U):
U1/Un =1.09 = 250.7 V
oe U2/Un=1.11=2553V
o doporucena €asova konstanta
) funkce P(U)=5s
WU (=)

1 1.09 111
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5.3 Rizeni jalového vykonu Q(U)

Funkce Fizeni jalového vykonu Q (U) musi byt nastavena dle pfilohy VP_8 aktualnich

Pfipojovacich podminek nn:

QiQmax (=)
prebuzeno - dodavka Q
19 Nastaveni:
body charakteristiky Q (U):
05 X1=0.94=216.2V

X2=0.97=2231V

X3=1.05=2415V

X4 =1.08=248.5V
PoZadovana ¢asova konstanta
funkce Q(U) =20 s

UlUn (=)
084 0.97 1 1

pedbuzens - odbér Q
=1.0

5.4 Dynamicka podpora sité LVRT/FRT

Dynamicka podpora sité musi byt nastavena dle pfilohy VP_8 aktualnich Pfipojovacich

podminek nn:
Nastaveni:
t [s] U [p.u.]
5 0-0.15 0
3 0.85

5.5 AUTOMATICKE OPETOVNE PRIPOJENi VYROBNY

Vyrobna odpojena od sité z dlivodu odchylky napéti nebo frekvence muze byt opétovné
automaticky pfipojena k distribucni siti, pokud jsou spinéna nasledujici pravidla PPDS pfiloha 4,
odstavec 9.5:

1. V pfipadé, Ze provozovatel distribu¢ni sité nezakazal opétovné pfipojeni z divodu fizeni
¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach vyslanim omezovaciho signalu 0 %.

2. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s v nasledujicich mezich: napéti 85-110 % jmenovité
hodnoty a frekvence 47.5-50.05 Hz.
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3. Pokud je spInéna pfedchozi podminka (sledované veli¢iny U a f nevyboc&i z mezi po dobu
300 s), zacne postupné najeti vyrobny na vykon od nuly s gradientem maximalné 10 % Pn/min.

Automatické opétovné pfipojeni vyrobny je zajisténo funkci stfidace.

5.6 REGULACE VYKONU FVE - DISTRIBUCNI RIiZENi
Regulace vykonu vyrobny bude dvoustupriova (0% a 100% vykonu FVE). Vykon FVE je ovladan

pomoci pfijimace HDO, ktery bude umistén v elektromérové skfini. V pfipadé aktivace povelu
k vykonu 0 %, kontakt pfijimace HDO sepne pomocné relé, které sepne logickou 1 na dany vstupni
port DI Fidiciho modulu Growatt Shine. Ridici modul Growatt Shine okamzité predava ptislusny pokyn
stfidadum pfes komunikaéni protokol RS485. Prijimaé¢ HDO bude vyuzit pouze pro distribuéni

fizeni vyrobny.
6 PROVOZNi REZIMY VYROBNY

6.1 NORMALNI REZIM

Vyrobna pracuje paralelné s dodavkou elektrické energie z distribuéni sité. Vyrobena elektricka
energie je urCena k vlastni spotfebé odbé&rného mista, pfipadné prebytky jsou akumulovany. Po

dosazeni piné kapacity ulozisté jsou pak piebytky elektrické energie dodavany do distribucni sité.

6.2 OSTROVNI REZIM

Vyrobna neumoznuje provoz v ostrovnim rezimu.
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7 UMISTENiI FVE ROZVADECU A POZADAVKY NA ELEKTROMEROVY
ROzZVADEC

7.1 PODRUZNY ROZVADEC FVE

Podruzny rozvadéc FVE bude umistén v technické mistnosti v 2.NP podlaZzi pfistavby (mistnost

€. 206). V misté instalace by méla byt nizka prasnost a vzdusna vlhkost. V okoli rozvadéce nesmi byt

umistény zadné predméty, které by zabrarovaly v jejich chlazeni.

Rozvadéc€ nesmi byt umistén v chranéné unikové cesté.

7.2 ELEKTROMEROVY ROZVADEC

Elektromérovy rozvadé¢ musi splfiovat podminky distribuéni sité pro pfipojeni fotovoltaické

elektrarny. V pfipadé, Ze elektromérovy rozvadéc stanovené podminky nesplfiuje, je nutné provést

na naklady investora nasledujici upravy:

Priprava osazeni ¢tyfkvadrantnim (fakturaénim) elektromérem

Priprava osazeni pfijimace HDO pro regulaci vykonu FVE (distribu¢ni fizeni)

Osazeni ovladaciho relé s parametry dle platnych pfipojovacich podminek

Osazeni jednofazovym jistiCem 2-6A charakteristiky B pro jisténi HDO a OR

Na silovy vystup z elektromérového rozvadéce bude instalovan vypinaé QRE, ktery
zajisti bezpe€nou manipulaci pfi servisnich ukonech z hlediska moznych zpétnych
proudu z FVE.

Vypinac¢ bude z hlediska dimenzovani alespori o jeden stuper jmenovité hodnoty proudu
v fadé vysSi nez hlavni jistic. Tato podminka musi byt brana v potaz i pfi pfipadné
budouci vyméné hlavniho jistiCe.

Doplnit rozvadé¢ bezpecnostni znackou vystrahy a doplrfikovym textem ,Pozor — zpétny

proud‘ a dale tabulkou ,,central stop — odpojeni FVE od distribuéni sité*.
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8 OCHRANA PRED ATMOSFERICKYM PREPETIM

Vzhledem k umisténi fotovoltaickych paneld, je nutné provést jejich zabezpec€eni pfed ucinky
atmosférického prepéti. Zasah blesku do fotovoltaickych panell nebo jejich blizkosti mize mit za
nasledek poskozeni nebo zni¢eni nejen téchto paneld, ale i celého systému fotovoltaické elektrarny
vCetné dalSich elektrickych zafizeni odbérného mista.

Tato ochrana musi byt provedena v souladu se souborem norem CSN EN 62 305 v platném

znéni.

V pripadé absence ochrany pred bleskem nelze zarugit
spolehlivou ochranu systému pied prepétim.

Dodavatel nenese zodpovédnost za pripadné Skody

UPOZORNENI zpusobené ucinky blesku.

Z hlediska ochrany pfed atmosférickym pfepétim mohou nastat nasledujici situace:

8.1 Je instalovan hromosvod a zaroven dodrzena bezpe¢na vzdalenost s
V pfipadé fadné zkonstruovaného a funkéniho hromosvodu, kdy jsou fotovoltaické panely, jejich

konstrukce a kabelaz umistény v ochranném prostoru jimaci soustavy nehrozi jejich pfimy zasah

elektrickym bleskem a vyrobna je chranéna.

8.2 Je instalovan hromosvod a zaroven neni dodrzena bezpe¢na vzdalenost s

V pfipadé, Ze neni dodrzena bezpecna vzdalenost s od hromosvodné soustavy a fotovoltaické
panely, jejich konstrukce a kabelaz jsou pod ochrannym uhlem hromosvodné soustavy, musi byt
vodivé nosné konstrukce panelt dodate€¢né pospojovany hromosvodnym vodi€em (min. prufez 50
mm?) a pfipojeny k hromosvodné soustavé. Dale by meéla byt dodatecné instalovana prepétova

ochrana Typ 1 na DC vodice.

8.3 Neni instalovan hromosvod

Pokud bylo u objektu na zakladé vyhodnoceni rizik dle CSN EN 62305-2 v platném znéni
rozhodnuto, Ze pro objekt neni nutné vybudovat hromosvodnou soustavu, Ize povazovat riziko
zdsahem elektrickym bleskem za nizké nebo vyloucené.

Pokud objekt nema hromosvodnou soustavu a nebylo provedeno vyhodnoceni rizik dle CSN
EN 62305-2 v plathém znéni, je nutné povazovat objekt za nedostatecné chranény.

V tomto pripadé nejsou fotovoltaické panely chranény pred pfimym aderem blesku!
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9 PROVEDENI KABELAZE

Typ a prufez jednotlivych kabell je uveden v jednopdélovém schéma vyrobny. Obecné budou
pouzity médéné kabely s izolaci zabranuijici Sifeni plamene, odolné proti povétrnostnim podminkam.
Kabelaz musi byt provedena dle CSN 33 2000-5-52 ed. 2 v platném znéni.

DC kabely musi byt vedeny v chrani¢ce pfi dodrZzeni povoleného poloméru ohybu a musi byt
vedena tak, aby pfi instalaci bylo eliminovano namahani kabeldZze ostrym ohybem nebo tahem.
Veskeré prostupy stavebnimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby nebyla zhorSena jejich pozarni
odolnost a odolnost proti deStové vodé. Konstrukce panell musi byt adekvatné pospojeny
a uzemneény s prihlédnutim k sekci 8. Délka kabell by méla byt, pokud mozno co nejkratsi. Veskera
kabelaz vné objektu vystavena sluneénimu zareni musi byt v provedeni s UV odolnou izolaci.

AC kabelaz bude provedena dle dohody s investorem podle jednopélového schématu. VSechny
rozvadéce a ostatni elektricka zafizeni musi byt adekvatné uzemnény.

Kabely by mély byt fadné oznaceny.
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10 OCHRANA ZDRAVI A BEZPECNOST PRACE

Pfi instalaci a provozu vyrobny musi byt dodrzeny platné zakony, normy a predpisy. Je nutné
postupovat podle instalaénich manualud jednotlivych vyrobcl a dodrzovat jejich bezpeénostni pokyny.
Instalace musi byt provedena odborné a zdravotné zpUsobilym pracovnikem. Obsluhou elektrickych

zarizeni mohou byt povéfeny pouze osoby minimalné poucené dle §4 nafizeni viady 194/2022 Sb.

10.1 VNEJSI VLIVY
Uréeni vné&jsich vliva dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 v platném znéni

10.1.1 VNITRNI PROSTORY:
AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ1, AK1, AL1, AM-1-1, AM-2-1, AM-3-2, AM-8-1,
AM-9-1, AM-22-3, AM-23-2, AM-24-1, AM-25-1, AM-31-1, AM-41-1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1,
BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

10.1.2 VNEJSi PROSTORY:

AA7, AB7, AC1, AD4, AE4, AF2, AG1, AH1, AJ1, AK1, AL1, AM-1-1, AM-2-1, AM-3-2, AM-8-1,
AM-9-1, AM-22-3, AM-23-2, AM-24-1, AM-25-1, AM-31-1, AM-41-1, AN3, AP1, AQ3, AR3, AS2,
BAS5, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1

10.2 OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM
Bude provedena dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN 33 2000-5-54 a CSN EN 61140 ed. 3 v
platném znéni.
10.2.1 PRO AC OBVODY:

- Zakladni ochrana (Zakladni izolace, Pfepazky a kryty)
- Automatické odpojeni od zdroje
- Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani

10.2.2 PRO DC OBVODY

- Zakladni ochrana (Zakladni izolace, Pfepazky a kryty)
- Dvojita nebo zesilena izolace
- Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani

VSechny rozvadée musi byt oznaceny pfisluSnymi bezpecénostnimi tabulkami: ,,zafizeni
pod napétim i pri vypnutém hlavnim vypinaci”, ,,pozor el. zafizeni“, ,,pozor zpétny proud!“
Veskeré kovové konstrukce a zafizeni musi byt adekvatné uzemnény ochrannym vodiCem

o minimalnim prafezu 16 mm?, neni-li v pfislusnych manualech uvedeno jinak.
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10.3 POZARNIi BEZPECNOST
Pozarni bezpec€nost se fidi dle vyhlasky &. 23/2008 Sb. Vyrobna nezvysuje pozarni riziko a
veskeré komponenty systému Ize povazovat za nehoflavé. Z hlediska tfidy reakce na ohen A1-A2.
Vyrobna neni umisténa v chranéné unikoveé cesté, neobsahuje Zadné bezpecénostni zarizeni

ani zarfizeni, které musi zustat funkéni v pfipadé pozaru. Proto netvofi samostatny pozarni Usek.

Vzhledem k povaze zdroje elektrické vyrobny muize byt
pFi pozaru rozhodnuto nezasahovat z diivodi ohrozeni

zdravi ¢lentl HZS a dalSich zuc¢astnénych osob.
UPOZORNENI

10.4 VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vyrobna pfi svém provozu nijak neovliviiuje Zivotni prostfedi. NeohroZuje zdravi ani Zivot
uzivatell okolnich staveb. Pouzité komponenty nevylu€uji zadné nebezpecné latky. Jejich recyklace

bude provedena podle pokyn( jednotlivych dodavatell zafizeni. Vyrobna neprodukuje zadné emise.

10.5 ZARAZENI ZARIZENi DO TRIiD A SKUPIN

Elektricka zafizeni na pracovistich jsou dle § 2 pism. a) zdkona &. 250/2021 Sb., o bezpeénosti
prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a o zméné souvisejicich zakonu
vyhrazenym technickym zafizenim, které pfi provozu pfedstavuje zavazné riziko ohroZeni Zivota,
zdravi a bezpecnosti fyzickych osob.

Dle § 4 odst. 1 pism. ¢) nafizeni vlady €. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti, se jedna o vyhrazené elektrické zarizeni I.
tFidy: elektrické zafizeni v objektu, ktery podle PBR umozfiuje pfitomnost vice nez 200 osob.

Vyhrazena elektricka zafizeni |. tfidy predstavuji dle § 3 odst. 2 zakona ¢&. 250/2021 Sb.,
o bezpec€nosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni ao zméné

souvisejicich zakonu, technicka zafizeni s nejvysSi mirou rizika.
11 CERTIFIKACE

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona
€.22/1997 sb. O technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny
pfislusnymi schvalovacimi certifikacnimi osvédcenimi.

Pro stavbu mohou byt pouZity jen takové vyrobky, materidly a konstrukce odpovidajici

pozadavkim na stavby v souladu se zakonem €.183/2006 Sb. v platném znéni §156.
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Dle zakona o technickych poZadavcich na vyrobky ¢€.22/1997 Sb. a nafizeni vlady
€.117/2016 Sb. musi byt pfistroje v&etné& vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby
elektromagnetické ruseni, které zplsobuji, nepfesahlo povolenou Urover, a naopak musi mit
odpovidajici odolnost vici vystavenému elektromagnetickému ruseni, ktera jim umoznuje provoz v

souladu se zamySlenym ucelem.

v w s

11.1 VLIV VYSSICH HARMONICKYCH NA KVALITU EL. ENERGIE

Provoz vyrobny nebude zhorSovat parametry kvality elektrické energie v misté pfipojeni.
Pfipojeni vyrobny nebude zpusobovat nedovolené zmény napéti v distribu¢ni soustave.

Pouzité stfidate jsou navrzeny tak, aby zamezily nezadoucimu vlivu na kvalitu sité. Pro
zamezeni vlivu vy$Sich harmonickych na kvalitu el. energie v misté pfipojeni k DS byly pouzity
stfidaCe s nizkou urovni THD <3 %. Tato hodnota je deklarovana vyrobcem stfidacd GROWATT MID
20KTL3-XH.

12 FUNKCNI ZKOUSKY A REVIZE

Po ukonceni instalace vyrobny bude provedena funkéni zkouska, ktera ma ovéfit spravnost
instalace a nastaveni celé vyrobny. Zkouska bude provedena pracovnikem s odpovidajici kvalifikaci.
Nasledné bude provedena vychozi revize dle CSN 33 2000-7-712 a CSN 33 1500 pracovnikem
s pfislusnym opravnénim. Pokud ve vychozi revizni zpravé nebude stanoveno jinak, bude uréen

pravidelny revizni interval na dva roky a vizualni kontrola celého systému minimalné jednou ro¢né.
13 OBSLUHA A UDRZBA VYROBNY

Vyrobna pracuje ve zcela automatickém rezimu, proto ji Ize povazovat za bezobsluznou.
V pfipadé abnormalnich funkci nebo poruchy je nutné vyrobnu vypnout pomoci hlavniho vypinace
v rozvadédi fotovoltaické elektrarny. VesSkeré opravy musi provadét odborny pracovnik instalaéni
firmy.

Udrzba systému spociva v pravidelné vizualni kontrole jednotlivych komponent a v udrzovani
jejich Cistoty (odstranéni snéhu a jinych necistot z FV paneld, odstranéni prachu). Po bouikové
¢innosti je nutné zkontrolovat stav pfepétovych ochran.

Pfi pravidelné revizi systému je mimo jiné nutné zkontrolovat upevnéni FV panell, dotazeni

Sroubovych spoju a konektoru, provéfit stav izolace vodi¢u a oznaceni komponent.
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14 POUZITE ZAKONY A NORMY

Dokumentace byla provedena dle zakon(, vyhlasek, smérnic, predpisti a norem v platném

znéni.

14.1 ZAKONY

Zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon)

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplInéni
nékterych zakonu

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Nafizeni vlady €. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobk( z hlediska
elektromagnetické kompatibility pfi jejich dodavani na trh

Zakon ¢. 250/2021 Sb., o bezpec€nosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakonu

Nafizeni vlady &. 194/2022 Sb., o pozadavcich na odbornou zpusobilost k vykonu
¢innosti na elektrickych zafizenich a na odbornou zpusobilost v elektrotechnice
Nafizeni vlady €. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zafizenich a

pozadavcich na zajisténi jejich bezpelnosti

14.2 VYHLASKY

Vyhlaska €. 16/2016 Sb., o podminkach pfipojeni k elektrizaCni soustavé
Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb
Vyhlaska ¢ 79/2010 Sb., o dispeCerském Fizeni elektrizaéni soustavy a o predavani

udaja pro dispecerské fizeni

Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany stavby

14.3 SMERNICE

Pravidla provozovani distribu¢nich soustav pfiloha 4
Pfipojovaci podminky pro vyrobny elektfiny a pro pfipojeni k distribucni siti

Pozadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani vyroben pfipojovanych do distribuéni sité

14.4 NORMY

Soubor norem CSN 33 2000 — Elektrické instalace nizkého napéti
Soubor norem CSN EN 62305 — Ochrana pred bleskem

Soubor norem CSN EN 61439 — Rozvadé&dée nizkého napéti
Soubor norem CSN 73 08XX — Pozarni bezpeénost staveb

CSN 33 0010 - Elektricka zafizeni — Rozdéleni a pojmy

CSN EN 61140 — Ochrana pied Urazem elektrickym proudem
CSN EN 50110 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
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- CSN EN 60529 - Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)
- CSN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
- CSN EN 61727 - Fotovoltaické (FV) systémy — Parametry rozhrani s uzivatelskou siti
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DISPOZICNi NAKRESY

15 DISPOZICNi RESENI

15.1 PUDORYSEM STRECHY OBJEKTU Z$ (P. C. ST. 36/1)

Digitalné
I ng . podepsal Ing.
. Miroslav Kristek
Mirosla (o
2024.09.25

v Kriste 14:10:39 +02'00'
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15.2 UMISTENIi TECHNOLOGIE FVE - 2NP podlazi pfistavby

! Lo, IF'I'|,|;,fTI =% ZOETL3-—%H |
I - =
| | | \\ — | [ aku arx | | aku apx |
I !_I ! \ 207 | [rFvE 206
.ﬁ". | |RFVE
T P77 T 7777 %
N, — VAN [
S S V4 Dt |
] | 201
o X 32,57 m*
n || svv3110 mm
. ! i
| x
. N | | |
1 R - 1H204 1
N \ . i . |
e 1] 23%|178|x|280 ! |
;e s | |
43 e | | | / Digitalné
/! Ing‘ podepsal Ing.
— —H ‘ H H H H H ‘ / M I Miroslav Kfistek
nnn: .~ I \ _ | / IrOS av Datum:
i 2024.09.25
K”Stek 14:11:10 +02'00"
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1 2 3 6 1 8
Zakaznik: Obec Bohutin (Zékladn? $kola)
Misto Instalace: Bohutin 37, 262 41 Bohutin
Umisténi FVE: Stfecha objektu
sklon 35", orientace 218 — 66 paneld
sklon 33", orientace 128" - 8 paneld
(0" — Sever, 90" — Vjichod, 180" — Jih, 270" — Zdpad)
Typ paneld: Phono Solar PS500M6H-22/WH 500Wp
Potet panell: 74 kusU
Vykon FVE: 37.00 kWp
Stridat: 2x GROWATT MID 20KTL3—XH + Growatt APX 20.0P + Growatt APX 15.0P
In Digitalné
g . podepsal Ing.
M | ros I av Miroslav Kfristek
Datum:
K‘r’ I'Ste k 2024.09.25
14:11:39 +02'00'
VYPRACOVAL: Bul@nek DATUM: 2024-09-20 SOP: 2 . {
o , ZHOTOVITEL Zakladni informace (L0 ViKRESU FORAT
ZKONTROLOVAL: ~ K¥istek ZAK. CISLO: Obeo Bohutin (Z6kiadni Skold) E1 A3
- ec Bohutin (Zdkladni $kola
SCHVALIL: KFistek REVIZE: - Bohutin 37, 262 41 Bohutin




1 | 2 | 4 | 6 7 | 8 | 9 | 10 | 11 12
SPECIFIKACE KABELU: ) ' ) ) ) ) ) ) ! ) ) ! ) +dle PPDS a pHlohy VP_5, uwnitf stidat
Instalovany vjkon FVE: 37.00 kWp , Pmodul — 500 Wp FOTOVOLTAICKE PANELY NA STRESE OBJEKTU | NASTAVENT OCHRAN: de PPDS o prfty VP_5, wit e
Rezervovanj vjkon FVE: 40.00 kW [T FIP cat. 6e 4x2+0,5mm ! i i
2 . . Parametr Max. vyp. &as (s) | Nastaveni pro vypnuti
Zplisob provozu vyrobny: [Z] 6mm?® FLEX-SOL String 1 (1FV1-13) 13 ks String 4 (4FV1-14) 14 ks PR R = 250V 1711
— Dle §28 energetického zdkona (vjrobna) [31 CYKY-J 5x10 mm’ String 2 (2FV1-13) 13 ks String 5 (5FV1-14) 14 ks " dpéﬁ 3 stupen 5 730V +157°
— Re#im prebytek do DS @ CYKY-J 315 mm? String 3 (3FV1-12) 12 ks String 6 (6FV1-8) 8 ks ' P e °
— Bez moZnosti OP 5] CYKY—J 5x2.5 mm? nadpéti 3. stupef 0,1 230 V +20%
5] DC bateriovd kabel STRING 1 STRING 2 STRING 3 STRING 4 STRING 5 STRING 6 podpeti 1. stupet 27 230 V -30%
(7] Kabel MTP ! ' podp&ti 2. stupeft 0,2 230 V -55%
M Stavaiict kabeld? nadfrekvence 0,1 51,5 Hz
Jic! I I \I—\ I \I—\ \I—\ . podfrekvence 0,1 475 Hz
Distibutnf soustava 0.4 KV (2307400 VAC) %} %} Q} %} Q} Q} FUNKCE VYROBNY PRO PODPORU SITE: de PPDS a pfohy VP_8
% [ T ' — preklenuti poruchy pfi krdtkodobém poklesu nap&ti (LVRT)
- - - - - - - - - - - - — - - - - - - - - - — preklenuti poruchy pfi kratkodobém nadnapéti (FRT)
STAV. POJISTKOVA SKRIN ROZVADEC SPOLECNE % 7 7 7 7 7] 7] — snffeni &inného vikonu P (f) - pfi nadfrekvenci, pfi které se vjrobna automaticky neodpojf,
. FU1 HDS SPOTREBY RS - - - - - - je schopna, pfi kmitottu nad 50,2 Hz sniZovat okamZitj &inn§ vikon gradientem 40% na Hz
% Hranice viastnictvi Neatlohouan STRNG 1) [STRNG 21 1STRNG 31 p Py 1 STRNG 1) |STRIG 2111STRNG S1p FvE 2 — prizpsobent Einného vikonu P (U) - U1/Un=108%; U2/Un=111%
T p tel DS n%ZF?éj')er?TV({/nSe s doporutenou Easovou konstantou Ss
| Preddvact rovozovate | ' ' — iolovgha v — Y120 04 Y7=(Q7- Y3=1 (5 Yd=
] r jalového vikonu Q (U) — X1=0,94; X2=097; X3=1,05; X4=108
misto l Virobe FVE FAX=Y | | ST%'U? 1 ST%'”? 2 Sﬁg'd? 3 ST%'U% 1 ST%'H? 2 STFBI”? 3 s doporutenou &asovou konstantou 20s
% [ % %1 % %1 %j Jf 2 % v Jf v Jf v % v Jf v AUTOMATICKE OPETOWNE PRIPOJEN] VAROBNY: de PPDS proha & 4
- - - - - - _. - - - - - -
. - 5 minut nedojde—li k vyboteni sledovanych veli¢in U a f s gradientem ndrustu
! STAV. ELEF(()} E%gggoxg ! aa | Fas fV1_ fV1_ EVZ— INV-1 f\”— f\”— JF:VZ_ INV-2 vykonu v>7robr11y moxim\:’lylné 107% Pn/miny 9
ROZPADOVE MISTQ ROZPADOVE MISTQ :
HLAVNI JISTIC FA 1 fﬁ% y)/% (soutdst st¥idate) (souddst st¥idake) POZNAMKY:

. FA2 FA1 3x40 A, char. B

JISTIC FA 2
1x2—-6 A, char. B

ON-GRD| DRED H ME[ERH BA/” BMS

ON-GRD || DRED H METER H B‘>” ‘ BMS

61 1 [

- RE musT byt upraven tak, aby faktura&ni elektromdr (ET) nebyl umistén pod krycim plechem
nebo jakoukoliv jinou prekdZkou a musi spifiovat pfipojovaci podminky DS a odpovidajici
predpisy a normy. Ddle musi byt zachovdn plombovatelnj pfivodni hlavn jistit.

o ome yAN $@ @ O+ ¥ 4@ 0 46 O Tyo Gprovy hrodt imesto,
( ) — rozvadéte a daléi elektrickd zafizeni musi bt adekvétng uzemnny (CYA 16 mm?)
' HDO|| OR ET OBCHODNI MEF/?ENI ! ) i i | pokud neni v pFisludnjch manudlech uvedeno jinak
(odbér / doddvka) |7 BATT [ [er ~ ROZPADOVE MISTO je soutdsti stfidact
+/- CAN +/- CAN _ - . PP
\ V§ména stav. elektromé&ru | | . \ Pomocnd relé pro dispeterské Fizeni jsou sou¢dsti rozvadéet FVE
N N za Ctyrkvadr. elektromgr
s prib&hovym méfenim QM1 ‘ Growatt APX 20.0P ‘ ‘ Growatt APX 15.0P ‘
: : -\ St(i]:\g]JICIb 20.0 kWh | 15.0 kWh |,
2 jisti nebo
J 2 wpi | BERE] | BmE
28 e VYPINAG QRE .
8| 2 Bezpe&nostni vypinag - - - - - - - - BEZPECNOSTNI POKYNY:
= Rozvad& oznatit tabulkou: VA Ly R FVE 1 A LY R FVE 2
. 5 = GO EL PROUD | | WSTUP || WSTUP VSTUP || WSTUP ~ pHi instalaci a obsluze vjrobny mus byt dodrzeny podminky dle CSN EN 50 110 v platném znni
| 2 2 | POZOR ZPETNY PROUD ! ' ' - ochr%nné opatteni pro zajisténi bezpetnosti pred Grazem elekirickjm proudem
. - - - - - - - - - - - — AC HDO AC HDO dle CSN 33 2000-4-41 v platném znéni
lmtm  :m vsTlp | vsTup | DISPECERSKE RIZEN vsTUp | vsTup | DISPECERSKE RIZENI 6) . 411.2 Zeklodn ochrana (26Kadn izoace, prepézy nebo kyty)
- 1 - _ i i 1 i i i b) &. 411.3 Ochrana pti poruse (uzemnni a pospojovéini, automatické odpojent)
K dhumiotniin spotfebtim ., A T & FO ¢) &. 415.2 Dopliikovd ochrana (dopliujici ochranné pospojovan)
— vn&js7 vlivy dle CSN 33 2000-5-51 v platném znéni viz. Technickd zpréva
- vechny rozvadée musi bjt oznateny tabulkou:
POZOR EL. PROUD !
POZOR ZPETNY PROUD !
Zplisob a provedenf méFent elektfiny: MTP CT JSTIC FA 4-5 STRIDACE
a) typ méent: B méficT transformdtory ~ 3x40 A, char. B ROWATT MI KTL3-XH
b) umisténi méFicich zatizent (m&Fici misto): vn& budovy proudu (3x) GRO D 20KTLS
¢) pristupnost méfictho za¥izent: pFistupné k odettu STRANA AC STRANA DC
Vztu ni napé&ti: Max. vikon FVE:
X23 /400 VAC 40.0 kWp
Vystupni vykon: MPP napéti:
Vst 20000 V&A 1 \53(%—10/00 VDé)
stupni prou stupni proud:
o &.3 A p2xp32 A
In Digitalné
g' podepsal Ing.
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